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บทท่ี 3 

การวิเคราะห์และออกแบบระบบ 

 

โครงงานเรื่อง "กล่องควบคุมเครื่องให้อาหารกุ้งผ่านระบบ IOT " มีจุดมุ่งหมายเพื่อใช้

ในการแก้ปัญหาการขาดแคลนแรงงานภายในฟาร์มเลี้ยงกุ้งและลดค่าใช้ต้นทุนในการจ้าง

ทรัพยากรบุคคล โดยท าการทดลองด้วยบ่อเลี้ยงกุ้ งของเกษตรกร เป็นบ่อดินรูปร่าง

สี่เหลี่ยมผืนผ้าขนาด 1 ถึง 4 ไร่ ที่อ าเภอท่าใหม่ จังหวัดจันทบุรี ซึ่งปรับเปลี่ยนรูปแบบการให้

อาหารกุ้งจากแรงงานคน มาเป็นเครื่องให้อาหารกุ้งแบบอัตโนมัติแทน และใช้กล่องควบคุม

เครื่องให้อาหารกุ้งแบบอัตโนมัติเพื่อควบคุมปริมาณอาหารด้วยโปรแกรมการให้อาหาร อีก

ช้ันหนึ่ง เนื่องจากการใหอ้าหารกุ้งในปริมาณที่เหมาะสมก็เป็นสิ่งที่จ าเป็น ถ้าให้น้อยไปก็ไม่ดีท า

ให้กุ้งจะเจริญเติบโตช้า แม้ว่าจะท าให้น้ าอยู่ในเกณฑ์ที่ดีแล้วก็ตาม แต่การเลี้ยงก็ต้องใช้ระยะ

เวลานานกว่าปกติ สิน้เปลืองค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้น ผูศ้กึษาจงึวางแนวคิดโดยมีระเบียบวิธีวิจัยดังนี้ 

  1.  ออกแบบวงจร 

  2.  วิธีด าเนนิงานของระบบ 

  3.  แผนภาพกระแสขอ้มูล 

  4.  การออกแบบหน้าจอ 

 



25 
 

3.1  ออกแบบวงจร 

 
ภาพท่ี 3.1  แสดงองค์ประกอบต่างๆในแผงวงจร(1) 

   
ภาพท่ี 3.2  แสดงองค์ประกอบต่างๆในแผงวงจร(2) 
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ภาพท่ี 3.3  แสดงองค์ประกอบต่างๆในแผงวงจร(3) 

 
ภาพท่ี 3.4  แสดงองค์ประกอบต่างๆในแผงวงจร(4) 

 
ภาพท่ี 3.5  แสดงองค์ประกอบต่างๆในแผงวงจร(5) 
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ภาพท่ี 3.6  แสดงองค์ประกอบต่างๆในแผงวงจร(6) 

 

 
ภาพท่ี 3.7  แสดงองค์ประกอบต่างๆในแผงวงจร(7) 
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ภาพท่ี 3.8  แสดงองค์ประกอบต่างๆในแผงวงจร(8) 

 

 
ภาพท่ี 3.9  แสดงองค์ประกอบต่างๆในแผงวงจร(9) 

 แผงวงจรในส่วนของการควบคุมเครื่องให้อาหารกุ้งอัตโนมัติ เป็นแผงที่น าอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกส์หลายๆ ชิ้นมาประกอบรวมกันในแผ่นเดียว เพื่อให้การท างานของระบบการ

ท างานในแผงราบรื่นที่สุด 
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3.2  วิธีด าเนินงานของระบบ 

 

           

           

           

           

           

                        
          

          

       

 
  

 

ภาพท่ี 3.10 แผนผังการทางานของระบบ 
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3.3  แผนภาพกระแสข้อมูล (Data Flow Diagram) 

  3.3.1  Web Application 

   1)  แสดงข้อมูลการตัง้ค่าปัจจุบันของกล่อง 

  2)  แสดงขอ้มูลอุณหภูมขิองน้ า 

  3)  สามารถตั้งค่าปริมานอาหารได้ 

  4)  สามารถตั้งคา่เวลาการให้อาหารได้ 

 

0

กล่องควบคุมเคร่ืองให้อาหารกุ้ง
ผ่านระบบ IOT

ผู้ใช้

ขอ้มูลปริมานอาหารใหม่

ขอ้มูลปริมานอาหารปัจจุบัน

ขอ้มูลต้ังเวลาการให้อาหาร

ข้อมูลการต้ังเวลาปัจจุบัน

ขอ้มูลอุณหภูมิของน้ า

ขอ้มูลการต้ังค่าปัจจุบัน

ผู้ดูแล
ขอ้มูลผู้ใช้

อัพเดทขอ้มูลผู้ใช้

ภาพท่ี 3.11 แสดงแผนภาพกระแสขอ้มูล Context Diagram 

 จากภาพ 3.11 แสดงแผนภาพกระแสข้อมูล (Data Flow Diagram) ระบบกล่องควบคุม

เครื่องใหอ้าหารกุ้งผ่านระบบ IOT ประกอบด้วยกระบวนการจัดการหลักๆ เป็ น ก ระบ วนการ

ส าหรับผู้ดูแลและผูใ้ช้ ได้แก่ 

  1)  ผูดู้แลสามารถจัดการผู้ใชร้ะบบได้ 

2)  ผู้ใช้สามารถดูอุณหภูมิของน้ าในบ่อปัจจุบันได้ เพื่อน าอุณหภูมิมาปรับลด

หรอืปรับเพิ่มในการให้อาหาร 

3)  ผู้ใช้สามารถ เพิ่มหรือลดอาหารและเวลา โดยการตั้งค่าอาหารและเวลา

ใหม่ได้เลย 
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3.4  ระบบฐานข้อมูล (Firebase) 

  จากการออกแบบระบบงานใหม่ ซึ่งมีการจัดการด้วยระบบฐานข้อมูลบน Firebase จึง

สามารถออกแบบฐานขอ้มูลให้กับระบบที่ประกอบไปด้วยฐานข้อมูลหลักๆ ดังนี้ 

ตารางที่ 3.1  แสดงรายละเอียดของตาราง setting  

ชื่อตาราง : setting 

ค าอธิบาย : เก็บรายละเอียดในการอัพเดทปริมาณอาหารและเวลาที่ผู้ใช้ท าการตัง้ค่าใหม่ 

คีย์หลัก : - 

ชื่อข้อมูล 
ชนิดและ

ขนาด 
ความหมาย ตัวอย่าง 

amount - ปริมาณอาหาร  33 

date - วันและเวลาที่อัพเดท  "2019-05-14 17:17:22" 

running - สถานการท างานของ

กล่อง 

true 

time - เวลาการท างานของกล่อง 2 

uname - ชื่อผู้ใช้งาน  "Nattapong Manowanna" 

จากตาราง 3.1 จะแสดงรายละเอียดของฐานข้อมูลชื่อว่า “setting” ซึ่งมีรายละเอียด

ดังนี้ 

 1)  amount เก็บค่าปริมาณอาหารที่ได้ท าการเพิ่มหรอือัพเดท 

 2)  date วันและเวลาที่ท าการเพิ่มข้อมูล 

 3)  running สถานการท างานของกล่อง มี 2 ค่าคือ true,false 

 4)  time เวลาการท างานของกล่อง มีหน่วยเป็นนาที 

 5)  uname ชื่อผู้ใชง้าน 
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ตารางที่ 3.2  แสดงรายละเอียดของตาราง settinglogs  

ชื่อตาราง : settinglogs 

ค าอธิบาย : เก็บรายละเอียดการอัพเดทปริมาณอาหาร 

คีย์หลัก : - 

ชื่อข้อมูล 
ชนิดและ

ขนาด 
ความหมาย ตัวอย่าง 

amount - ปริมาณอาหาร  33 

date - วันและเวลาที่อัพเดท  "2019-05-14 17:17:22" 

id - ล าดับการอัพเดท 1 

ndate - ล าดับวันเวลาที่อัพเดท  20190514 

uid - รหัสประจ าตัวผูใ้ช้งาน "xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx" 

uname - ชื่อผู้ใช้งาน "Nattapong Manowanna" 

 จากตาราง 3.2 จะแสดงรายละเอียดของฐานข้อมูลชื่อว่า “settinglogs” ซึ่งมี

รายละเอียดดังนี้ 

 1)  amount เก็บค่าปริมาณอาหารที่ได้ท าการเพิ่มหรอือัพเดท 

 2)  date วันและเวลาที่ท าการเพิ่มข้อมูล 

 3)  id ล าดับการอัพเดท 

 4)  ndate ล าดับวันและเวลาที่อัพเดท 

 5)  uid รหัสประจ าตัวผูใ้ช้งาน 

 6)  uname ชื่อผูใ้ช้งาน 
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ตารางที่ 3.3  แสดงรายละเอียดของตาราง users  

ชื่อตาราง : users 

ค าอธิบาย : เก็บรายละเอียดการอัพเดทปริมาณอาหาร   

คีย์หลัก : - 

ชื่อข้อมูล 
ชนิดและ

ขนาด 
ความหมาย ตัวอย่าง 

email - อีเมล์ของผูใ้ช้งาน "manowana@hotmail.com" 

fname - ชื่อของผูใ้ช้งาน "Nattapong" 

lname   - นามสกุลของผู้ใช้งาน "Manowanna" 

password - พาสเวิรด์ของผูใ้ช้งานที่ "2cca634431f538c541ffd910808f47f6" 

role - ประเภทของผูใ้ช้งาน “general” 

tphone - เบอร์โทรศัพท์ของผู้ใชง้าน "0954970413" 

uid - รหัสประจ าตัวผูใ้ช้งาน "KDLmEfVoLKf4DVfGD" 

 จากตาราง 3.3 จะแสดงรายละเอียดของฐานข้อมูลชื่อว่า “usres” ซึ่งมีรายละเอียด

ดังนี้ 

 1)  email อีเมล์ของผูใ้ช้งาน 

 2)  fname ชื่อของผูใ้ช้งาน 

 3)  lname  นามสกุลของผู้ใช้งาน 

 4)  password พาสเวิรด์ของผูใ้ช้งานที่ระบบท าการ generate ขึน้ 

 5)  role ประเภทของผูใ้ช้งาน มี 2 ประเภทคือ general,admin 

 6)  tphone เบอร์โทรศัพท์ของผู้ใช้งาน 

 7)  uid รหัสประจ าตัวผูใ้ช้งาน 
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ตารางที่ 3.4  แสดงรายละเอียดของตาราง systemlogs  

ชื่อตาราง : systemlogs 

ค าอธิบาย : เก็บข้อมูลปัจจุบันของกล่องควบคุม 

คีย์หลัก : - 

ชื่อข้อมูล 
ชนิดและ

ขนาด 
ความหมาย ตัวอย่าง 

amount - ปริมาณอาหารที่เครื่องใช้

ในปัจจุบัน 

33 

date - วันและเวลาที่เครื่องสง่

ข้อมูลอัพเดทมาให้ 

"2019-05-14 17:17:22" 

ndate - วันเดือนปีที่เก็บข้อมูล 20190514 

temperature - อุณหภูมิปัจจุบันที่

เครื่องสง่มา 

35 

จากตาราง 3.4 จะแสดงรายละเอียดของฐานข้อมูลชื่อว่า “systemlogs” ซึ่งมี

รายละเอียดดังนี้ 

 1)  amount ปริมานอาหารที่เครื่องใช้ในปัจจุบัน 

 2)  date วันและเวลาที่เครื่องสง่ขอ้มูลอัพเดทมาให้ 

 3)  ndate วันเดือนปีที่เก็บข้อมูล 

 4)  temperature อุณหภูมิปัจจุบันที่เครื่องสง่มา 

 

3.5  การออกแบบหน้าจอ 

  การออกแบบหน้าจอ Web Application ส าหรับระบบการจัดการของกล่องควบคุม แบ่ง

ออกเป็น 2 หนา้จอหลัก ๆ ดังนี้  

 3.5.1  หนา้จอส าหรับผูดู้แลระบบ ซึ่งในแตล่ะหน้าจอหลักมีรายละเอียดย่อย และ

ส่วนประกอบต่างๆ ดังนี้ 

   1)  หนา้จอส าหรับแสดงหน้าจอ Login และการเชื่อมต่อ 

  2)  หนา้จอส าหรับการผูใ้ช้ 

 3.5.2  หนา้จอส าหรับผูใ้ช้ระบบ ซึ่งในแต่ละหน้าจอหลักมีรายละเอียดย่อย และ

ส่วนประกอบต่างๆ ดังนี้ 



35 
 

  1)  หนา้จอส าหรับแสดงหน้าจอ Login และการเชื่อมต่อ 

  2)  หนา้จอส าหรับแสดงข้อมูลปัจจุบันของกล่อง  

  3)  หนา้จอส าหรับการตั้งค่าใหม่ 

  4)  หนา้จอส าหรับแสดงขอ้มูลรายละเอียดการท างาน  

  5)  หนา้จอส าหรับดูรายงาน สถิต ิ  

หน้าจอส าหรับผู้ดูแลระบบ 

 3.5.1.1  หนา้จอส าหรับแสดงหน้าจอ Login และการเชื่อมตอ่ ซึ่งจะประกอบด้วย

การออกแบบหน้าจอต่างๆ ดังนี้ 

 แสดงบนเว็บบราวเซอร์ของคอมพิวเตอร์ 

 1)  หนา้จอเข้าสู่ระบบ 

 
ภาพท่ี 3.12 ส่วนประกอบของหน้าจอเข้าสู่ระบบ 

 

 3.5.1.2  หนา้จอส าหรับการผูใ้ช้ ซึ่งจะประกอบด้วยการออกแบบหนา้จอต่างๆ 

ดังนี้ 

 แสดงบนเว็บบราวเซอร์ของคอมพิวเตอร์ 

 1)  ส่วนของเมนูด้านซ้ายมือ    

 2)  ส่วนของรายละเอียดของผู้ใชง้าน 
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ภาพท่ี 3.13 ส่วนประกอบของหน้าจอแสดงขอ้มูลผูใ้ช้งาน 

 

ส าหรับผู้ใช้ระบบ 

 3.5.2.1  หนา้จอส าหรับแสดงหนา้จอ Login และการเชื่อมตอ่ ซึ่งจะประกอบด้วย

การออกแบบหน้าจอต่างๆ ดังนี้ 

 แสดงบนเว็บบราวเซอร์ของคอมพิวเตอร์ 

 1)  หนา้จอเข้าสู่ระบบ 

 
ภาพท่ี 3.14 ส่วนประกอบของหน้าจอเข้าสู่ระบบ 
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 3.5.2.2  หน้าจอส าหรับแสดงขอ้มูลปัจจุบันของกล่อง ซึ่งจะประกอบด้วยการ

ออกแบบหนา้จอต่างๆ ดังนี้ 

 

 

 แสดงบนเว็บบราวเซอร์ของคอมพิวเตอร์ 

  1)  ส่วนของเมนูด้านซ้ายมือ 

  2)  ส่วนของภาพรวมของข้อมูล 

 
ภาพท่ี 3.15 ส่วนประกอบของหน้าจอส าหรับแสดงขอ้มูลปัจจุบันของกล่อง  

 

 3.5.2.3  หนา้จอส าหรับการตัง้ค่าใหม่ ซึ่งจะประกอบด้วยการออกแบบหนา้จอ

ต่างๆ ดังนี้ 

 แสดงบนเว็บบราวเซอร์ของคอมพิวเตอร์ 

 1)  ส่วนของเมนูด้านซ้ายมือ   

 2)  ส่วนของปริมาณอาหาร 

 3)  ส่วนของการตัง้เวลา 

 4)  ส่วนของการเริ่ม หรอืหยุดการท างาน   

 3)  ส่วนของรายละเอียดการให้อาหาร 
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ภาพท่ี 3.16 ส่วนประกอบของหน้าจอแสดงขอ้มูลปัจจุบันของปริมาณอาหาร และส่วนของการ

อัพเดทปริมาณอาหารใหม่ 

 

 3.5.2.4  หนา้จอส าหรับแสดงขอ้มูลรายละเอียดการท างานที่ถูกอัพเดทข้อมูล 

ซึ่งจะประกอบด้วยการออกแบบหนา้จอต่างๆ ดังนี้ 

 แสดงบนเว็บบราวเซอร์ของคอมพิวเตอร์ 

 1)  ส่วนของเมนูด้านซ้ายมือ   

 2)  ส่วนของแสดงขอ้มูลรายละเอียดการท างานที่ถูกอัพเดทข้อมูล 

 
ภาพท่ี 3.17 ส่วนประกอบของหน้าจอแสดงรายละเอียดของการท างาน 
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 3.5.2.5  หนา้จอส าหรับดูรายงานสถิต ิซึ่งจะประกอบด้วยการออกแบบหนา้จอ

ต่างๆ ดังนี้ 

 แสดงบนเว็บบราวเซอร์ของคอมพิวเตอร์ 

 1)  ส่วนของเมนูด้านซ้ายมือ   

 2)  ส่วนแสดงรายงาน ขอ้มูลในรูปแบบกราฟ 

 
ภาพท่ี 3.18 ส่วนประกอบของหน้าจอแสดงรายงาน 

 


